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l. WSTEP
l1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s! wymagania dotyczlce
wykonania i odbiocru zrobdét zwilzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych 1
celbetowych w cbiektach kubaturowych oraz cbiektach budownictwa ingynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (8T} stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz?! zasad prowadzenia robdét zwilzanych z
wykonywaniem konstrukciji betonowych 1 ;elbetowych w obiektach kubaturowych
oraz obiektach budownictwa ingynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoeci
majlcych na celu wykonanie robdét zwilzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowafl wraz z usztywnieniem,

- ukdadaniem i zagészczaniem mieszanki betonowe],

- pielégnacijt! betonu.

1.4, Okremlenia podstawowe

Okreelenia podane w niniejszej ST s! zgodne 2z odpowiednimi normami oraz
okreeleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”, a takge
podanymi ponigej:

Beton zwyk3y - beton o géstowci powyeej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnegoc o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sk?adnikéw przed zwilzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu 1 wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikdéw mineralnych 1 ewentualnych
dodatkéw przechodzlcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasilkliwoea betonu - stosunek masy wody, ktdér! zdolny Jjest wchion'le beton, do
jego masy w stanie suchym.

Stopiefi wodoszczelnomei — symbel literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujlcy beton
pod wzglédem przepuszczalnoeci wody . Liczba po literze W oznacza
dziesiéciokrotn! wartome cienienia wody w MPa, dzia‘ajlcego na prdébki betonowe.

Stopiefi mrozoodpornomci - symbel literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujlcy
beton pod wzglédem jego odpornoeci na dzia‘ania mrozu. Liczba po literze F
oznacza wymagan! liczbé cykli zamragania 1 odmragania prdébek betonowych, przy
ktérej ubytek masy jest mniejszy nig 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujlcy beton pod
wzglédem Jegoe wytrzymadoeci na ceciskanie. Liczba po literze B oznacza
wytrzymaioee gwarantowan! RS w MPa.

Wytrzyma3omea gwarantowana betonu na wciskanie R, - wytrzyma®owe (zapewniona z
95-proc. prawdopodebiefistwem) uzyskania w wyniku badania na eciskanie kostek
szeeciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
norm! PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczlce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakoez materiaiéw i wykonywanych robdt
oraz za zgodnoez z dockumentacj! projektow!, ST 1 poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczlce robét podanoc w ST Kod CPV 45000000-7
+Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczlce materiaidéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 2.



Wymagania dotyczlce jakowci mieszanki betonowej reguluj! odpowiednie polskie
normy .

2.1. Sk*adniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzlcy z kacdej dostawy musi spe’iniae wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne Jjest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego (bez dodatkdw) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 Na,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wiékszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kagcdej partii dostarczonege cementu musi bye dodlczone ®wiadectwo jakoweci
(atest). Kagda partia dostarczonegoe cementu przed jej ugyciem do wytworzenia
mieszanki betonowe]j musi uzyskae akceptacjé Inspektora nadzoru.

Zakazuje sié pobierania cementu ze stacjli przesypowych (silosdéw), jeceli nie
ma pewnoeci, ;e dostarczany Jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni.

Przed ugyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlegae nastépujlcym badaniom:

- oznaczenie czasu wilzania i zmiany objétoeci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN
196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawartoeci grudek.

Wyniki wy¢cej wymienionych badafli dla cementu portlandzkiegoe normalnie
twardniejlcego musz! spedniase nastépujlce wymagania (przy oznaczaniu czasu
wilzania w aparacie Vicata):

- poczltek wilzania - najwczerniej po upiywie 60 minut,
- koniec wilzania - najpé¥niej po upiywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernceci zmiany cbjétoeci:

- wg préby Le Chateliera — nie wiécej nig; 8 mm,

- wg prdéby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejlce podlegaj! sprawdzeniu
zawartoecl grudek (zbrylefl), nie dajlcych sié rozgniewe w palcach 1 nie
rozpadajlcych sié w wodzie. Nie dopuszcza sié wystépowania w cemencie wiékszej
ni; 20% ciégaru cementu iloeci grudek niedajlcych sié rozgniewe w palcach i
nierozpadajlcych sié w wodzie. Grudki nalecy usunle poprzez przesianie przez
sito ¢ boku cczka kwadratowege 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykag!?
niezgodnoee z normami, cement nie moce byae ucyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielcone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone 2z bokdéw przed opadami) lub magazyny
zamkniéte (budynki lub pomieszczenia ¢ szczelnym dachu i ®cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub :elbetowe
przystosowane do pneumatycznego zadadunku 1 wy?ladunku cementu luzemn,
zaopatrzone w urzldzenia do przeprowadzania kontreli objétoeci cementu
znajdujlcege sié w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli
objétorci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnétrznych
cecianach) .

Podioca skiaddéw otwartych powinny bye twarde i suche, odpowiednic pochylone,
zabezpieczajlce cement przed wciekami wody deszczowe]j 1 zanieczyszczefi. Podiogil
magazynéw zamkniétych powinny bye suche i czyste, zabezpieczajlce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalegny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moce bye ugcyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk*adach otwartych,

- po up’ywie terminu trwadoceci podanege przez wytwdérnié, w przypadku
przechowywania w sk?adach zamkniétych.

Ka;da partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne ewiadectwo jakowci powinna



bye przechowywana oscbnoe w sposdéb umogliwiajlcy jej ‘*atwe rozrdgnienie.
2.1.2. Kruszywo

Kruszywoe do betonu powinno charakteryzowase sié stadowci! cech fizycznych 1
jednorod-noeci! uziarnienia pozwalajlc! na wykonanie partii betonu o stalej
jakoeci.

Poszczegdlne rodzaje 1 frakcje kruszywa musz! bye na placu skiadowym
oddzielnie sk?adowane na umocnionym i czystym podioccu w sposdéb uniemogliwiajlcy
mieszanie sié.

Kruszywa grube powinny wykazywaz wytrzymaloee badan! przez eciskanie w
cylindrze zgodn! z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sié grudek gliny.

W kruszywie grubszym =zawartoee podziarna nie powinna przekraczaz 5%, a
nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny byse wiéksze nig:
- '/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/, odlegiorci w cewietle miédzy prétami zbrojenia, leglcymi w Jjedne]
plaszczyYnie prostopadiej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wygszych nale;y stosowaz wy3lcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysdéw z innych ska?® dopuszcza sié pod warunkiem, ;e zosta’y one
zbadane w placdéwce badawcze] wskazane] przez zamawiajlcego, a wyniki badafl
spe’niajl! wymagania dotyczlce gryséw granitowych i1 bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadae nastépujlcym wymaganiom:
- zawartoez py?dw mineralnych - do 1%,
- =zawartoez ziaren nieforemnych (to jest wyd3ugonych p3askich) - do 20%,
- wska¥nik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych - do 16%,
¢« dla grysdédw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasitkliwoese - do 1,2%,
- mrozoodpornoxe wed?ug metody bezporredniej - do 2%,
- mrozoodpornoex wg zmodyfikowanej metody bezpomredniej do 10%,

- reaktywnoez alkaliczna =z cementem okreerlona wg normy PN-B-06714.34 nie
powinna wywolywaa zwiékszenia wymiardéw liniowych penad 0,1%,

- zawartoee zwilzkdéw siarki - deo 0,1%,
- =zawartoee zanieczyszczefi obcych - do 0,25%,

- zawartome zanieczyszczefl organicznych, nie dajlcych barwy ciemniejszej od
wzorcowe] wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny bya piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartoese poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sié
mieecie w granicach:

- do 0,25 mm - 14:19%,

- do 0,50 mm - 33:48%,

- deo 1,00 mm - 53:76%.

Piasek powinien spe’niae nastépujlce wymagania:
- zawartome py?déw mineralnych - de 1,5%,

- reaktywnoee alkaliczna z cementem okreelona wg normy PN-B06714.34 nie
powinna wywolywas zwiékszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartoee zwilzkdéw siarki - do 0,2%,
- zawartoea zanieczyszczefl ocbcych - do 0,25%,

- zawartome zanieczyszczefl organicznych - nie dajlca barwy ciemniejszej od
wzorcowe] wg normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sié grudek gliny.



Piasek ©pochodzlcy =z kagdej dostawy musi bye poddany badaniom niepeinym
obejmujlcym:

- oznaczenie sk?adu ziarnowegc wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartoeci zanieczyszczefi ocbeych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie =zawartoeci grudek gliny, ktére oznacza sié ©podobnie, Jjak
zawartoee zanieczyszczeil obcych,

- oznaczenie zawartoeci py?éw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zcbowilzany do przekazania dla kagdej partii kruszywa
wynikéw jege peinych badafi wg normy PN-B-06712 craz wynikéw badania specjalnego
dotyczlce reaktywnoeci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykage niezgodnoee cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-B-06712, u:;ycie takiego kruszywa moce nastlpie po jego
uszlachetnieniu (np. przez piukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa)
i ponownym sprawdzeniu. Nale;y prowadzie bieglc! kontrolé wilgotnoeci kruszywa
wg ncormy PN-B-06714.18 dla korygewania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarcbowa - wymagania i badania
Woda zarcbeowa do betonu powinna odpowiadaz wymaganiom normy PN-B-32250.

Jecell wodé do betonu przewiduje sié czerpae z wodocilgdw miejskich, to woda ta
nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sié stosowanie do mieszanek Dbetonowych domieszek chemicznych o
dzia3aniu:

- napowietrzajlcym,

- uplastyczniajlcym,

- przyepieszajlcym lub opé¥niajlcym wilzanie.
Dopuszcza sié stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajlco-uplastyczniajlcych,

- przyepieszajlco-uplastyczniajlcych.

Domieszki do betondéw musz! miex aprobaty, wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej lub Instytut Drdg i Mostdw oraz posiadas atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektdéw kubaturcwych 1 ingynieryjnych musi speiniae
nastépujlce wymagania:

- nasitkliwoee - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornoe® - ubytek masy nie wiékszy od 5%, spadek wytrzymadoeci na
eciskanie nie widkszy nig 20% po 150 cyklach zamragania i odmragania (F150);
badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnoee - wiéksza od 0,8MPa (W8),
- wska¥nik wodno-cementowy (w/c) — ma bya mniejszy od 0,5.

Sk3ad mieszanki betonowej powinien bya ustalony zgodnie z norm! PN-B-06250
tak, aby przy najmniejszej ilowci wody zapewnie szczelne ulccenie mieszanki w
wyniku zagészczania przez wibrowanie. Sk2ad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegoe ustalany doewiadczalnie
powinien odpowiadase najmniejszej jamistocececi.

Zawartomez plasku w stosie okruchowym powinna bye jak najmniejsza i
jednoczernie zapewniae niezbédn! urabialnowe przy zagészczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna bya wiéksza ni; 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymaln! zawartowse piasku w mieszance betonowej ustala sié nastépujlco:

- 2z ustalenym sk*adem kruszywa grubego wykonuje sié kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym tecretycznie stosunku w/c i1 o wymaganej konsystenciji
zawierajlcych réent, ale nie wiéksz! od dopuszczalnej, ilowez piasku,



- za optymaln?! iloez piasku przyjmuje sié tak?!, przy ktérej mieszanka betonowa
zagészczona przez wibrowanie charakteryzuje sié najwiéksz!? mas!?
objétorciow?!.

Wartome parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanegoe de wyznaczenia wska¥nika
w/c charakteryzujlcego mieszanké betonow! nalecy okreslie doewiadczalnie.
Wspéiczynnik ten wyznacza sié na podstawie uzyskanych wytrzymaioeci betonu z
mieszanek o régcnych wartoeciach w/c  (mniejszych 1 wiékszych od wartoeci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia’déw. Dla
teoretycznego ustalenia wartoeci wska¥Ynika w/c w mieszance mo¢na skorzystaz z
wartoecl parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne iloeci cementu w zalegnoeci od klasy betonu s! nastépujlce:
- 400 kg/m® - dla betonu klas B25 i B30,
- 450 kg/m? - dla betonu klas B35 i wygszych.

Przy projektowaniu sk?adu mieszanki betconowe] zagészczane] przez wibrowanie
i dojrzewajlcej w warunkach naturalnych (®rednia temperatura dobowa nie nigsza
nig; 10°C), wredni! wymagan! wytrzymalocme na ®ciskanie nalegy okremlie jako
réwnt 1,3 Re.

Zawartoee powletrza w mieszance betonowej badana metod! cienieniow! wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczaz:

- wartomci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajlcych,

- wartomci 3,5:5,5% - dla betonu naragonegoe na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartoeci 4,5:6,5% - dla betonu naragonego na stady dostép wody przed
zamarzniéciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna bye nie rzadsza od plastycznej,

cznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sié podczas projektowania jej skiadu i nastépnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sié dwie metody badania:
- metod! Ve-Be,
- metod?! stogka opadowego.

Résnice pomiédzy =zalogon! konsystencj! mieszanki a kontrolowan! metodami
ckreelonymi w normie PN-B-06250 nie mog! przekraczam:

- +20% wartoeci wska¥nika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stockiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dckonaz
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sié na budowie pomiar przy pomocy
sto¢cka opadowego.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczlce sprzétu podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
cgélne” pkt 3.

Roboty mogna wykonae przy ucyciu dowolnego typu sprzétu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza miex aktualne cewiadectwo legalizaciji.
Mieszanie skiadnikdéw powinno sié odbywae wy’lcznie w betoniarkach o wymuszonym
dzia’aniu (zabrania sié stosowania mieszanek wolnospadowych) .

Do podawania mieszanek nalecy stosowas pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zagészczania mieszanki betonowej nalecy
stosowaz wibratory z bulawami o ®rednicy nie wiékszej od 0,65 odleg3ocwci miédzy
prétami zbrojenia leglcymi w plaszczyYnie poziomej, o czéstotliwoeci 6000
drgafi/min i ‘*aty wibracyjne charakteryzujlce sié jednakowymi drganiami na cadej
d3ugoeci.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczlce ®rodkdéw transportowych podane w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.



Transport mieszanki betonowej nale;y wykonywase przy pomocy mieszalnikdw
samocheodowych (tzw. gruszek). Ilcex ,gruszek” nale;y dobraz tak, aby zapewnie
wymagan! szybkoee betonowania z uwzglédnieniem odlegiowci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uk?*adanie mieszanki betonowej mogna wykonywae przy pomocy pompy do
betonu lub innych erodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien bys diugszy nig:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robdét podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowli nadzoru do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robdét uwzglédniajlcy wszystkie warunki, w Jjakich béd! wykonywane
roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczécie robdét betoniarskich moce nastlpie na podstawie dostarczonego przez
Wykonawcé szczegdiowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowane]j
przez Inspektora nadzoru) ocbejmujlcej:

- wybdér skiadnikdéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowe],

- sposdb transportu mieszanki betonowe],

- kolejnoee i sposdéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposcbu 3!czenia betonu w tych przerwach,
- sposéb pielégnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badaii.

Przed przystlpieniem do betonowania powinna bye stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidiowoee wykonania wszystkich robdét poprzedzajlcych betonowanie,
a w szczegdlnoeci:

- prawidiowore wykonania deskowafl, rusztowafl, usztywniefi pomostdéw itp.,
- prawid’owoez wykonania zbrojenia,
- zgodnowe rzédnych z projektem,

- czystomee deskowania oraz obecnoeze wkiadek dystansowych zapewniajlcych
wymagan! wielkoee otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednic u’cgonege w miejscu przerwy
robocze],

- prawidlowoee wykonania wszystkich  robdét zanikajtcych, miédzy  innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izoclacyjnych, itp.,

- prawidlowoee rozmieszczenia 1 niezmiennowe kszta’tu elementdw wbudowanych
w betonow! konstrukcjé (kana3déw, wpustdw, stczkdw, kotw, rur itp.),

- gotowoez sprzétu i urzldzefl do prowadzenia betoncowania.

Roboty betoniarskie musz! bya wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.

Betonowanie mogna rozpoczle po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywae sié wy3lcznie W
wyspecjalizowanym zak3adzie produkcji betonu, ktéry moce zapewnie (l'dane w ST
wymagania.



Dozowanie sk3adnikéw do mieszanki betonowej powinno bye dokonywane wy?lcznie
wagowo z dokiadnoecit:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- #3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musz! miee aktualne ewiadectwo legalizacji.
Wagl powinny bye kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzldzenia dozujlce wodé 1 plynne domieszki powinny bye sprawdzane co

najmniej raz w miesilcu. Przy dozowaniu skJadnikdéw powinno sié uwzglédniae
korekté zwilzan! ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nale;y ustaliz dowwiadczalnie, Jednak nie powinien on bysa
krétszy nig 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nale;y stosowas pojemniki o konstrukciji
umo;liwiajlce]j Z*atwe ich oprégnianie lub pompy przystosowane] do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sié sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowe] przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalegy zrzucaz z wysockowmci wiékszej nig 0,75 m od
powierzchni, na ktér! spada. W przypadku, gdy wysckomz ta jest wiéksza, nale;y
mieszanké podawaa =za pomoc! rynny zsypowej (do wysokoeci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokoeci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monclitycznych nalegy przestrzegas
wymogdw dokumentacji technologicznej, ktdéra powinna uwzglédniae nastépujlce
zalecenia:

- w fundamentach, ®cianach 1 ramach mieszanké betonow! nalegy uk?adaz
bezporrednio z pojemnika lub rurocilgu pompy b'dY te; za pokrednictwem rynny
warstwami o gruboeci do 40 cm, zagészczajlc wibratorami wg3ébnymi,

- przy wykonywaniu piyt mieszanké betonow! nalegy ukladaz bezporrednic =z
pojemnika lub rurccilgu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdéw, zamkdéw i stref
przydylatacyjnych stosowas wibratory wgiébne.

Przy zagészczeniu mieszanki betonowej nale;y speiniaz nastépujlce warunki:

- wibratory wg3ébne stosowae o czéstotliwoeci min. 6000 drgafi na minuté, =z
bulawami ¢ cerednicy nie wiékszej nig; 0,65 odlegloceci miédzy prétami
zbrojenia le¢glcymi w plaszczyYnie poziomed,

- podczas zagészczania wibratorami wg3ébnymi nie wolne dotykaz zbrojenia
buiaw! wibratora,

- podczas zagészczania wibratorami wgiébnymi nale;y zagiébiaz buiawé na
g3ébokoee 5+8 cm w warstwé poprzednil! 1 przytrzymywaz bulawé w jednym
miejscu w czasie 20:30 s., po czym wyjmowaz pewoli w stanie wibrujlecym,

- kolejne miejsca zag3ébienia bulawy powinny byz od siebie ocddalcne o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora; odlegiose ta zwykle
wynosi 0,320,5 m,

- belki (3awy) wibracyjne powinny bye stoscowane do wyrdwnania powierzchni
betonu piyt pomostédw i charakteryzowaz sié jednakowymi drganiami na ca‘lej
d3ugoeci;

- czas zagészczania wibratorem powierzchniowym lub belk?! (*at!) wibracyjn! w
jednym miejscu powinien wynosiz od 30 do 60 s.,

- zasiég dzia®ania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku g3*ébokoeci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d3ugoeci elementu; rozstaw
wibratoréw nale;y ustalie doewiadczalnie tak, aby nie powstawa’y martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nale;y sytuowae w miejscach uprzednic przewidzianych
i uzgodnicnych z Projektantem.

Uksztasdtowanie powierzchni betonu w przerwie rcboczej powinno by uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mog¢na sié kierowas zasad!, ce
powinna ona bye prostopadia do powilerzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna bye starannie
przygotowana do po?dlczenia betonu stwardnia’egoc ze ewiecym przez usuniécie z
powierzchni betonu stwardnia®ego, lu¥nych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego craz zwilgenie wod?!.



Powy:sze zabiegl nale;y wykonaz bezporrednic przed rozpoczéciem betoncowania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu =zagészczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno sié odbye pé¥niej ni; w cilgqu 3 godzin lub
po calkowitym stwardnieniu betonu. Jegceli temperatura powletrza jest wygsza nig

20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaz 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalegy unikaz dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia 1 poprzednic u’ogonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane Jest tak¢ce w nocy,
konieczne jest wczeeniejsze przygotowanie odpowiedniego ocewietlenia,
zapewniajlcego prawidiowe wykonawstwo robdét i dostateczne warunki
bezpieczefistwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uk?adaniu mieszanki betonowej i wilzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalecy wykonywaz wy?lcznie w temperaturach nie nigszych
ni; plus 5°C, zachowujlc warunki umoc¢liwiajlce uzyskanie przez beton
wytrzymaioeci co najmniej 15 MPa przed pierwszym =zamarzniéciem. Uzyskanie
wytrzymaioeci 15 MPa powinno by zbadane na prdébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcija.

W wyjltkowych przypadkach dopuszcza sié betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury
mieszanki betonowej +20°C w chwili uk®adania i =zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrat! ciep?a w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprégniania betoniarki nie powinna bye wy¢sza nig 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu,
nale;y zabezpieczye miejsce robdét za pomoc! mat lub folii.

54. Pielégnacija betonu

Bezporrednic po zakoficzeniu betonowania zaleca sié przykrycie powierzchni
betonu lekkimi wodoszczelnymi osionami zapcbiegajlcymi odparowaniu wody =z
betonu i chronilcymi beton przed deszczem i1 nasionecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wygszej nig +5°C naleg;y nie pé¥niej niz; po 12
godz. od zakeoficzenia betonowania rozpoczle pielégnacijé wilgotnoeciow! betonu i
prowadzie j! co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobé) .

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wygszej beton nale;y polewaz w cilgu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastépne
dni co najmniej 3 razy na dobé.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spe’niaz wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili wuzyskania przez niego wytrzymadioeci na
eciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykaficzanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu cbowilzuj! nastépujlce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musz! bye g’adkie 1 rdwne, bez =zagiébief
miédzy ziarnami kruszywa, przedomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchniég,

— pékniécia i rysy s! niedopuszczalne,

- réwnoee powierzchni ustroju nosnegoe przeznaczonej pod 1izolacjé powinna
odpowiadas® wymaganiom normy PN-B-10260; wypuk3oweci i wg3ébienia nie powinny
bye wiéksze ni; 2 mm.

Ostre krawédzie betonu po rozdeskowaniu powinny bye oszlifowane. Jeceli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykoficzenia powierzchni

betonowych konstrukcji, to bezposrednic po rozebraniu deskowaifl nale;y wszystkie
wystajlce nierdwnoeci wyrdwnas za pomoc! tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sié szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.



5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju noenego,
podpdr) nale;y wykonas wed3iug projektu technologicznego deskowania,
opracowanego na podstawie obliczefl statyczno-wytrzymaioeciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej 1 uzgadnia =z
Projektantem.

Konstrukcja deskowafl powinna bye sprawdzana na sily wywo’ane parciem cewiece]
masy betonowej 1 uderzeniami przy Jjej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna
uwzglédniae:

- szybkoez betonowania,

- sposéb zagészczania,

— obcil;enia pomostami rcboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speiniae nastépujlce warunki:

- zapewniae odpowiedni! sztywnoee i1 niezmiennoez kszta’tu konstrukcji,

- zapewniae jednorodn! powierzchnié betonu,

- zapewniae odpowiednil! szczelnoce,

- zapewniae ‘atwy ich monta; i demonta; oraz wielckrotnoez ucycia,

- wykazywae odpornoez na deformacjé pod wplywem warunkdéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sié wykonywas ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
czéex deskowafll mogna ucye desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna
gruboee desek wynosi 32 mm.

Deski powinny bys jednostronnie strugane i przygotowane do 3l!czenia na wpust
i pidro. Styki, gdzie nie mogna zastosowae podlczenia na pidro i1 wpust, nalegy
uszczelnie taemami z tworzyw sztucznych albo piank!. Nalegy zwrdcie szczegdlnt
uwagé na uszczelnienie stykdw wcian z dnem deskowania oraz stykéw deskowail
belek i poprzecznic.

Sfazowania nale;y wykonywaas zgodnie z dokumentacij! projektow!.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musz! bye
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykZiadzin.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementdéw typu odcinki rur, 3lczniki nalecy
wykonae wg wymagafl dokumentacji projektowe].

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoeci robdét podanoc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okrewlenia wytrzymaioeci betonu wbudowanege w konstrukcjé nalegy w trakcie
betonowania pcbiera: prdébki kontrolne w postaci kostek szexciennych o boku 15
cm w liczbie nie mniejsze]j nig:

- 1 prébka na 100 zarocbéw,

- 1 prébka na 50 m® betonu,
- 3 prébki na dobé,

- 6 prébek na partié betonu.

Prébki pobiera sié losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastépnie przechowuije sié, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm!

PN-B-06250.

Jeceli prébki pobrane 1 badane jak wyce]j wykag! wytrzymadome nigcsz! od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nale;y przeprowadzie badania prdbek
wyciétych z konstrukciji.

Jeceli wyniki tych badafl béd! pozytywne, to beton nalegy uznas za
odpowiadajlcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespe®nienia warunkéw wytrzymaloeci betonu na eciskanie po 28
dniach dejrzewania, dopuszcza $Sié€ w uzasadnionych przypadkach, za zged!
Inspektora nadzoru, speinienie tego warunku w ockresie pd¥Yniejszym, lecz nie



d3ugszym nigz 90 dni.

Dopuszcza sié pobieranie dodatkowych prébek 1 badanie wytrzymadoweci betonu
na eciskanie w okresie krétszym nig od 28 dni.

Dla okrexlenia nasitkliwoeci betonu nale;y pobrae przy stanowisku
betonowania c¢o najmniej Jjeden raz w okresie Dbetonowania obiektu oraz
ka;dorazowo przy zmianie skiadnikdéw betonu, sposcbu ukiadania i zagészczania po

3 prébki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o kszta3cie nieregularnym,
zgodnie z norm! PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaz w warunkach laboratoryjnych i badaz w okresie 28
dni zgodnie z norm! PN-B-06250.

Nasitkliwoee zaleca sié rdéwnie; badae na prdébkach wyciétych z konstrukcji.

Dla cokrexlenia mrozoodpornoeci betonu nalecy pobrasz przy stanowisku
betonowania c¢o najmniej Jjeden raz w okresie Dbetonowania obiektu oraz
ka;dorazowe przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub erednicy prébki 100 mm. Prébki
nale;y przechowywaa w warunkach laboratoryjnych i badaz w okresie 90 dni
zgednie z norm! PN-B-06250.

Zaleca sié badae mrozoodpornoee na prébkach wyciétych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyepieszonej wg normy PN-B-06250 1liczba prdbek
reprezentujlcych dan! partié betonu moie byz zmniejszona do 6, a badanie nalegy
przeprowadzie w ckresie 28 dni.

Wymagany stopiefl wodoszczelnoeci sprawdza sié, pobierajlc co najmniej jeden
raz w okresie betonowania cobiektu oraz kagdorazowo przy zmianie skiadnikdéw i
sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o gruboeci nie wiékszej nig
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub ®rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaz nale;y w warunkach laboratoryjnych i badaz w okresie 28
dni wg normy PN-B-06250.

Dopuszcza sié badanie wodoszczelnowrci na prdébkach wyciétych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowilzek zapewnienia wykonania badafi laboratoryjnych
(przez w3asne laboratoria lubk inne uprawnicne) przewidzianych nerm! PN-B-06250,

a takce gromadzenie, przechowywanie a ckazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikdéw badafl dotyczlcych jakoeci betonu i stosowanych materia’dw.

Jeceli beton poddany Jjest specjalnym zabiegom technologicznym, nalegy
opracowae plan kontroli jakoeci betonu dostosowany do wymagail technologii
produkcji. W planie kontroli powinny bys uwzglédnione badania przewidziane
aktualn! norm! i niniejsz! ST coraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidiowoeci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny ocbejmowae:
- badanie skiadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.



Zestawienie wymaganych badafi wg PN-B-06250:

L . Metoda badania Termin lub czéstowces
Rodzaj badania 13 ;
wed3ug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezpoxrrednic przed ugyciem
skiadnikéw — czasu wilzania |PN-EN 196-3 kagdej dostarczonej partii
betonu - staloea j.wW.
cbjétoeci PN-EN 196-6
— obecnoeci PN-EN 196-1
grudek
— wytrzyma3oeci
j.w. 2) Badanie j.w.
kruszywa PN-EN 933-1
— skiadu PN-EN 933-3
ziarnowego PN-EN 933-9
— ksztadtu PN-B-06714/12
ziaren
— zawartoeci PN-EN 1097-6
py’?ow
— zawartoceeci
zanieczyszczefl
— wilgotnoceci
j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczéciu robdét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
j.w. 4) Badanie PN-E-06240
dodatkéw i Aprchata
i domieszek Techniczna
Badanie Urabialnose PN-B-06250 Przy rozpoczéciu robdt
mieszanki
betonowej
j.w. Kensystencija Jj.w. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiané robocz!
j.w. Zawartoces j.w. j.w.
powietrza
Badanie betonu (1) Wytrzyma?ows j.w. Po ustaleniu recepty i po
na ceciskanie na wykonaniu kagdej partii
prébkach betonu
j.w. 2) Wytrzymaiome PN-B-06261 W przypadkach technicznie
na ceciskanie - |pPN-B-06262 uzasadnionych
badania
nieniszczlce
Jj.w. 3) Nasilkliwooes PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukecji i raz na
5000 m® betonu
j.w. 4) Mrozoodpornoee |J.w. J.-w.
j. 5) Jj.w. Jj.w.
Przepuszczalnoe
& wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozréenia sié tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasé
tolerancji N2 =zaleca sié w przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie
istotnych Z punktu widzenia niezawodnoeci konstrukcji e} powasnych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukciji ¢ charakterze monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny okrerlaze wszelkie wymagania dotyczlce
tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartoeci odchylefi dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchyleii, ktére powinny bys dodatkowo kontrolowane, poza




wartoeciami podanymi w normie, 3!cznie z okreelonymi parametrami i
wartoeciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych
elementdéw konstrukciji.

Dok?adnore pomiardéw odchyiek geometrycznych powinna bye okreelona w

ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpdér 1 elementdéw powinny bya mierzone w

stosunku do osi podiucnych i poprzecznych osnowy geocdezyjnej pokrywajlcych

sié z osiami ecian lub siupdw.

Odchylenia poziome wzd3u; wysokomrci budynku powinny przyjmowae wartoeci

réenoimienne w stosunku do ukliadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia

odchylefli o charakterze systematycznym nale;y podjle dzia3ania korygujlce.

0.2.2. System odniesienia

Przed przystlpieniem do robdét na budowie nalecy ustaliz punkty pomiarowe
zgodne z przyjét? osnow! gecdezyjnt? stanowilce przestrzenny uk3iad
odniesienia do okreelania usytuowania elementdéw konstrukcji zgodnie =z

normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny bye  zabezpieczone przed uszkodzeniem  lub
zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (3awy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdéw w planie nie powinno bye
wiéksze nig:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancii N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziocmu
pozycyjnegoe nie powinno bye wiéksze nig:

I+

20 mm przy klasie tolerancji N1,

I+

15 mm przy klasie tolerancii N2.

624. S3upy i mciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania siupdéw 1 ecian w planie w stosunku do
punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno bysz wiéksze nig:

I+

10 mm przy klasie toleranciji N1,

+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegioeci usytuowania siupdw 1 ecian
w planie w stosunku do siupdw 1 cecian st'siednich nie powinno byez wiéksze
nig:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerckowci lub d3ugoeci w
metrach) na kagdym poziomie nie powinno bye wiéksze nig:

I+

20 mm przy L « 30 m,
0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
0,10 (L+500) przy L - 500 m.

Dopuszczalne odchylenie siupa lub eciany od pionu pomiédzy poziomami
przylegiych kondygnacji o wysckoeci h nie powinny by wiéksze nig:

I+

I+

I+

h/300 przy klasie tolerancji N1,

I+

h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiécie siupa lub ®eciany pomiédzy poziomami przylegiych
kondygnacji nie powinno bye wiéksze nig:

10 mm luk h/750 przy klasie toleranciji N1,
5 mm lub h/1000 przy klasie tclerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania s?upa lub ®ciany na poziomie dowolnej
n-tej kondygnacji budynku na wysckoeci +h, w stosunku do osi picnowej od
poziomu fundamentu nie powinna bye wiéksza nig:

I+

I+



h /300/n

przy klasie toleranciji N1,

h /400Vn

przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i p3yty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi siupa nie
powinno bye wiéksze nig:

+ 10 mm przy klasie toleranciji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancii N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub piyty o rozpiétowci L nie
powinno bye wiéksze nig:

I+

./300 lub 15 mm przy klasie tecleranciji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie teclerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegiych belek nie powinnoc bys wiéksze
nig:

+ 15 mm przy klasie toleranciji N1,

I+

10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miédzy belkami nie powinno bye wiéksze nig:

I+

10 mm przy klasie toleranciji N1,

I+

5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiécie belek i piyt od poziomu nie powinno bye wiéksze nig:

I+

15 mm przy klasie toleranciji N1,

I+

10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegiych stropdw slsiednich kondygnaciji
nie powinno bye wiéksze nig:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwycszej kondygnacji w
stosunku do poziomu podstawy nie powinno bye wiéksze nig:

+ 20 mm przy H, - 20 m,
0,5 (H+20) przy 20 m < H, < 100 m,
0,2 (H,+200) przy H > 100 m.

I+

I+

6.2.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1, rzekroju poprzecznego elementu nie
powinno bye wiéksze nig:

+ 0,04 1, 1ub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

I+

0,02 1, 1ub 5 mm przy klasie tolerancii N2.

Dopuszczalne odchylenie szerckoeci przekroju elementu na poziomach gérnym i
dolnym oraz odchylenie plaszczyzny bocznej od pionu nie powinno byz wiéksze
nig:

+ 0,04 1, 1lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

I+

0,02 1, lub 5 mm przy klasie tclerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno byz wiéksze nig:
-10 mm przy klasie toleranciji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiée i podlczefl prétdw nie powinno bye
wiéksze nig:

-10 mm przy klasie toleranciji N1,

-5 mm przy klasie toleranciji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawédzie



— Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygiadzonej powierzchni
na odcinku 2 m nie powinny bya wiéksze nig:

7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny bye wiéksze nig:

15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wygiadzonej
powierzchni na odeinku 0,2 m nie powinny byz wiéksze nig:

5 mm przy klasie toleranciji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od piaskiej niewygiadzonej powierzchni na
odeinku 0,2 m nie powinny bya wiéksze nig:

6 mm przy klasie toclerancji N1,
4 mm przy klasie toleranciji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu o dfugoeci L (w mm) powodujlce Jego
skoenoee (odchylenie od cobrysu) w plaszczyYnie nie powinno bye wiéksze nig:

L/100 . 20 mm przy klasie tolerancji N1,
1L/200 « 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawé&dzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno
bye wiéksze nig:

4 mm przy klasie toleranciji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.8. Otwory i wk3adki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw 1 wkiadek nie powinnoc bye
wiéksze nig:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

I+

5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.1. Jednostka cbmiarowa

Jednostk! obmiaru Jjest 1 m® (metr szewxcienny) konstrukcji =z betonu. Do
obliczenia iloeci przedmiarowej przyjmuje sié iloee konstrukcji wg dokumentacji
projektowej. Z kubatury nie potrlca sié rowkdw, skosdw o przekroju rdéwnym lub
mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.1. Zgodnoea robdét z dokumentacj! projektow! i ST

Roboty powinny bye wykonywane zgodnie z dokumentacj! projektow!, specyfikacijt?
techniczn! oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu
Podstaw! odbioru robdét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdét
zgodnie z dokumentacijl! projektow! i ST,



- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdét zanikajlcych lub  ulegajlcych zakryciu okreelaj! pisemne
stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koificowy

Odbidér koficowy odbywa sié po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakoficzenia robdét betonowych i spe’nieniu innych warunkdw
dotyczlcych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA P£ATNOECI

Ogélne ustalenia dotyczlce podstawy platnowci podance w ST Kod CPV 45000000-7
LWymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglédnia:

- zakup i1 dostarczenie niezbédnych czynnikéw produkcii,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostemn,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i1 transport mieszanki,

- ulocenie mieszanki betonowej z zagészczeniem i pielégnacj?t,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rdwnieg
osadzenie potrzebnych zakotwiefi, marek, rur itp.,

- rozbidérké deskowafl, rusztowail i pomostodw,

- oczyszczenie stanowiska pracy 1 usuniécie, bédlcych wiasnoceci! Wykonawcy,
materiaddédw rozbidrkowych,

- wykonanie badafi 1 pomiardéw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIYZANE
10.1. Normy
PN-EB-01801 Konstrukcje betonowe i ;elbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje =z drewna i materia3déw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiady.

PN-5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, ¢elbetowe 1 spré;one.
Wymagania i badania.

PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, celbetowe 1 spré:zone.
Projektowanie.

pPN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia?, nazwy 1 okremlenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sk?*ad, wymagania i kryteria =zgodnomci dla cementu

powszechnego ucytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymaioceci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wilzania i sta‘oeci
objétorci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiocrcza statystyczna kontrola jakoeci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, =zaprawy i =zaczynu. Metody badafi. Beton
wzOorcowy 1 zaprawa wzorcowa do badafi.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie



PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712

czasu wilzania.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
ilowkci wody wydzielajlcej sié samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody badafi. Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badafi. Oznaczanie umownej zawartoeci
suchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badaf. Oznaczanie
zawartoeci chlorkdéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, =zaprawy 1 zaczynu. Metody badafi. Oznaczanie
zawartoeci alkalidéw w domieszkach.

Beton zwyk3y.
Roboty betonowe i ;elbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczlce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad¥wiékowa
badania wytrzymadoweci betonu na ®ciskanie.

Nieniszczlce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymadoeci betonu na ®ciskanie za pomoc! miotka
Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwyk3e.

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistoeci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoeci zanieczyszczefl

obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Radania. Oznaczanie zawartoeci pyiéw
mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w3aeciwoeci kruszyw. Oznaczanie sk*adu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w3aceciwoeci kruszyw. Oznaczanie kszta’tu
ziaren. Wska¥nik ksztadtu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w3acciwoeci kruszyw. Oznaczanie

géstowrcl ziaren 1 nasilkliwoceci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoeci alkalicznej.

PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

Materia’y budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymaioeciowych.

Woda 1 ceecieki. Oznaczenie suchej pozostadowrci, pozostaioeci po
praceniu, straty przy praceniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i1 substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i cecieki. Badania twardoeci. Oznaczanie twardoeci ogélnej

powyeej 0,337 mval/dm? metod! wersenianow!.

PN-C-04566/02 Woda i «cieki. Badania =zawartoeci siarki i jej zwilzkéw.

Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metod!?
kolorymetryczn?t z tiofluoresceint? Z kwasem
o-hydroksyrtécicbhenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i «ecieki. Badania =zawartoeci siarki i jej zwilzkéw.

Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdéw rozpuszczalnych metod!?
tiomerkurymetrycznl.

PN-C-04600/00 Woda i ocieki. Badania zawartoeci chloru i jego zwilzkdéw oraz

zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostadego ugcytecznegoe chloru
metod! miareczkow! jodometrycznl.

PN-C-04628/02 Woda i «cieki. Badania zawartoeci cukréw. Oznaczanie cukréw

ogélnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod?



kolorymetryczn! z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnege przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lieciasta ogdlnege przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec  drzewny. Drewno  wielkowymiarowe  iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyijne wyznaczenie pomieszczefl. Podstawowe nazwy i okremlenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Qkrexlenia, podzia® i g3dwne

PN-M-47900.01 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Rusztowania stojakcowe z ru

wymiary.

H

stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksplcatacija.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojlce metalowe robocze. Z3lcza. Ogdlne wymagania

i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminoclogia.

PN-B-03163-2 Konstrukcije drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.
PN-IS0-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczlce zarzldzania

10.2.Inne

jakoecil! i1 zapewnienie jakoeeci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82

- 306/91

Instrukcja zabezpieczenia przed korozj! konstrukcji betonowych i
celbetowych,

Zabezpieczenie koroziji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw
mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych.



ST-03 Przygotowanie i monta z zbrojenia

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-03

PRZYGOTOWANIE I MONTA™~ ZBROJENIA

Kod CPV: 45262310



l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s! wymagania dotyczlce
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach ¢elbetowych wykonywanych
na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa in¢gynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objétych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj! zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji budynkdéw oraz cobiektdéw budownictwa ingynieryijnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuj! wszystkie czynnowrci majlce na
celu wykonanie robdét zwilzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,
- montagem zbrojenia,
- kontrol! jakoeci robdt i materiaiédw.

Zakres robdét obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentdw, podpdr, murdw,
konstrukcje szkieletowe, piyty, belki, podcitgi, gzymsy oraz konstrukcije
zwilzane z wyposaceniem i obs’ug! obiektdw.

1.4, Okremrlenia podstawowe

Okreelenia podane w niniejszej Specyfikacji s! zgodne z odpowiednimi normami
oraz okreeleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”.

Préty stalowe wiotkie - préty stalowe o przekroju kolowym ;ebrowane ¢ ®rednicy
do 40 mm.

Zbrojenie niespré;ajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajlce do
niej naprécefl w sposdéb czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczlce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakoee ich wykonania oraz za zgodnoce z
dokumentacj! projektow?!, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczlce robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczlce materiaiédw, ich pozyskiwania i skiadowania podanc w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji ¢elbetowych prétami wiotkimi w obiektach budowlanych
cbjétych zakresem kontraktu stosuje sié stal klas i gatunkdéw wg dokumentacji
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt5005-0.T.B. oraz
stal klasy AI, gatunku St3SX-b.

2.1.2. W3amciwomeci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Préty okrlgie :ebrowane =ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprocbata
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastépujlcych parametrach:

- @®rednica préta w mm 8+10
- granica plastycznomci R. (min) w MPa 500
- wytrzymaloez na rozcilganie R, (min) w MPa 550

- wytrzyma3oee charakterystyczna w MPa 490



- wytrzyma‘owse obliczeniocwa w MPa

)

- wyd3iucenie (min) w %

375
10

- zginanie do klta 60° brak pékniéz i rys w z3lczu.

Préty okrlgle :ebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg

nastépujlcych parametrach:

- ®rednica préta w mm 6+32
- granica plastycznoeci R. (min) w MPa 355
- wytrzymaldoee na rozcilganie R, (min) w MPa 490
- wytrzyma3ome charakterystyczna w MPa 355
- wytrzymadomse obliczeniowa w MPa 295
- wydiucenie (min) w % 20
- zginanie do klta 60° brak pékniéz i rys w z3lczu.

Préty okrlg’e :ebrowane =ze stali gatunkuSt3SX-b wg

nastépujlcych parametrach:

- ®rednica préta w mm 5,5+40
- granica plastycznoeci R. (min) w MPa 240
- wytrzymaldoee na rozcilganie R, (min) w MPa 370
- wytrzyma3ome charakterystyczna w MPa 240
- wytrzymalowez obliczeniowa w MPa 200
- wydiucenie (min) w % 24
- =zginanie do k!ta 180° brak pékniéaz i rys w z3lczu.

Préty okrlg’e gladkie =ze stali gatunku St0S-b wg

nastépujlcych parametrach:

- ®rednica préta w mm 5,5+40
- granica plastycznoeci R. (min) w MPa 220
- wytrzymaldoee na rozcilganie R, (min) w MPa 310
- wyd3ugenie (min) w % 22
- zginanie do k'ta 180° brak pékniéa i rys w z3lczu.

Powierzchnia walcdwki i prétdéw powinna bye bez pékniée,

Na powierzchni czo’owe] prétdw niedopuszczone st
pékniécia widoczne golym ockiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

normy PN-H-84023/06 o

normy PN-H-84023/01

normy

jamy usadowe,

pécherzy 1 naderwarfi.

o
PN-H-84023 o
rozwarstwienia,

Préty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadae wymaganiom normy PN-H-

93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prétdédw musi bys zaopatrzona w atest,

w ktérym majl! bys podane:
- nazwa wytwércy,
- oznaczenie wyrcbu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badafl oraz sk3*ad chemiczny wed3ug analizy

wytopowe],
- masa partii,

- rodzaj cobrdébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kagdej witzki prétdéw lub krégu

prétdéw (po dwie do kagdej wilzki) musz! znajdowaz sié nastépujlce informacije:

- znak wytwérey,
- erednica nominalna,
- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,



— znak obrébki cieplnej.

2.2. Drut monta;owy

Do montacu prétdéw zbrojenia nalecy ugywas wycarzonego drutu stalowego, tzw.
wiltzaikowego.

2.3. Podk3adki dystansowe

Dopuszcza sié stosowanie stabilizatordw 1 podkiadek dystansowych wy3lcznie =z
betonu. Podkiadki dystansowe musz! bye przymocowane do prétdw.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczlce sprzétu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ocgélne” pkt 3.

Sprzét ugywany przy przygotowaniu 1 montagu zbrojenia wiotkiego w
konstrukcjach budowlanych powinien speiniae wymagania ocbowilzujlce w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnowrci wszystkie rodzaje sprzétu, jak: giétarki,
proeciarki, =zgrzewarki, spawarki powinny byse sprawne oraz posiadas fabryczn?
gwarancjé 1 instrukcjé cobs’ugi. Sprzét powinien spe’nias wymagania BHP, jak
przykiadowo osiony zébatych 1 pascowych urzldzefi mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla cobs’ugi powinny bye specjalnie
oznaczone. Sprzét ten powinien podlegaz kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Oscby obs’ugujlce sprzét powinny bye odpowiednic przeszkolcone.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczlce sprzétu podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogbélne” pkt 4.

Préty do zbrojenia powinny by przewogone odpowiednimi erodkami transportu,
w sposéb zapewniajlcy unikniécie trwadych odksztadcefl coraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robdét podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.1. Organizacja robdt

Wykonawca przedstawil Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdét uwzglédniajlcy wszystkie warunki, w Jjakich béd! wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, monta; i odbidér zbrojenia powinien odpowiladaz wymaganiom
normy PN 91/5-10042, a klasy i ogatunki stali winny bya =zgodne z
dokumentacj! projektow!?.

5.2.2. Czyszczenie prétdw

Préty przed ich u¢yciem do zbrojenia konstrukcji nalegy oczyecie z zendry,
lu¥nych platkéw rdzy, kurzu i blota. Préty zbrojenia =zatiuszczone lub
zabrudzone farb! o¢lejn! mogna opalaz lampami  benzynowymi lub czyeciea
preparatami rozpuszczajlcymi ti3uszcze.

Stal naracon! na chozby chwilowe dzia’anie s3onej wody nalegy zmye wod! s3odk?!.

Stal pokryt! 3uszczlc! sié zrdz! i zabJlocon! oczyszcza sié szczotkami
drucianymi récznie lub mechanicznie b!dY te; przez piaskowanie. Po cczyszczeniu
nale;y sprawdzie wymiary przekroju poprzecznego prétdw.

Stal tylko zabrudzon! mogna zmyse strumieniem wody.
Préty oblodzone odmraga sié strumieniem ciepie]j wody.

Mo¢liwe s! réwnie; inne sposcby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie prétdw



Dopuszcza sié prostowanie prétdéw za pomoc! kluczy, mPotkdw, cecianek.
Dopuszczalna wielkore miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.24. Ciécie prétdéw zbrojeniowych

Ciécie prétdéw nalegcy wykonywae przy maksymalnym wykorzystaniu materia’u.
Wskazane Jjest sporzldzenie w tym celu planu ciécia. Ciécia przeprowadza sié
przy u¢cyciu mechanicznych nogy. Dopuszcza sié rdéwnie; ciécie palnikiem
acetylenowym.

5.2.5. Odgiécia prétdéw, haki

Minimalne erednice trzpieni ugywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaije
tabela Nr 23 normy PN-5-10042. Minimalna odlegiomee od krzywizny préta do
miejsca, gdzie mogna na nim podogye spoiné, wynosi 104 dla stali A-IITI i A-II
lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mogna wykonywae odgiécia prétéw o
erednicy d + 12 mm. Préty o ®rednicy d > 12 mm powinny bya odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagiée 1 za’amafl elementdédw konstrukcji, w ktdrych =zagiéciu
ulegaj! jednoczexnie wszystkie préty zbrojenia rozcilganego, nale¢y stosowae
erednicé zagiécia réwn! co najmniej 204d.

Wewnétrzna wrednica odgiécia strzemion i prétdéw montasowych powinna spe’niae
warunki podane dla hakdéw. Przy odbiorze hakdéw 1 odgiéz prétdéw nalecy zwrdcies

szczegdln® uwagé na ich =zewnétrzn! stroné. Niedopuszczalne s! tam pékniécia
powstale podczas wyginania.

5.3. Monta; zbrojenia
53.1. Wymagania ogdlne

Uk3*ad zbrojenia w konstrukcji musi umogliwiae jego dok?adne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ulocceniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prétdéw
wzglédem siebie 1 wzglédem deskowania nie mogce ulec zmianie. W konstrukcijé
mo¢na wbudowae stal pokryt! co najwycej nalotem nie’uszczlcej sié rdzy.

Nie mogna wbudowase stali zatiuszczonej smarami lub innymi  cerodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, =zabioconej i oblodzone]j, stali, ktdéra byla
wystawiona na dzia‘anie siconej wody.

Minimalna gruboee otuliny zewnétrznej w cewietle prétdéw 1 powierzchni
przekroju elementu ;elbetowege powinna wynosie co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia g3éwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla prétdéw gidéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia g3éwnego ram, belek, pocilgdw, gzymsdw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podcilgdéw i zbrojenia pi3yt, gzymsdw.

Uk3*adanie zbrojenia bezposrednic na deskowaniu i1 podnoszenie na odpowiednit
wysckoee w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Préty zbrojenia nale¢y *lczyae w sposdb ckreclony w dokumentacji projektowej.
Skrzycowania prétdéw nalegy wilzae drutem wilzalkowym, =zgrzewaz lub 3lczye
tzw. s3upkami dystansowymi. Drut wilza’kowy, wygarzony o erednicy 1 mm, ugywa
sié do 3'czenia prétéw o ®rednicy do 12 m, przy erednicach wiékszych nale;y
stosowas drut o erednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i s3updéw nale;y 3lczye wszystkie skrzyg;owania
prétdéw narosnych ze strzemionami, a pozostalych prétdéw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakoeci robdét podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
cgblne” pkt 6.

Kontrola jakoeci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnoeci z

dokumentacj! projektow! oraz podanymi powyce] wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbicrowil przed betonowaniem.



Przy odbiocrze stali dostarczonej] na budowé nale;y przeprowadzie nastépujlce
badania:

- sprawdzenie zgodnoeci przywieszek z zaméwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- préba rozcilgania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimne wg normy PN-H-04408.

Do badania nale;y pobraz minimum 3 prébki z kacdego krégu lub wilzki. Prdébki
nale;y pobraz z rés;nych miejsc kréqgu.

Jakoxe prétdéw nale;y ocenie pozytywnie, jeceli wszystkie badania odbiorcze
dadz! wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciécia, giécia 1 rozmieszczenia
zbrojenia podanc ponicej.

Usytuowanie prétdw:

- otulenie wkiadek wed’ug projektu zwiékszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje
sié zmniejszenia gruboeci otuliny,

- rozstaw prétdéw w cewietle: 10 mm,

- odstép od czola elementu lub konstrukcji: +10 mm,
- dPugomz préta miédzy odgiéciami: +10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: +5 mm.

Poprzeczki pod kable nalegy wykona® =z dok3adnoecil: +1 mm (wzajemne
odlegiorci mierzone w przekroju poprzecznym) .

Niezale;nie od tolerancji podanych powycej cbowilzuj! nastépujlce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od 1linii prostopadiej do zbrojenia
gidéwnego nie powinno przekraczaz 3%,

- liczba uszkodzonych skrzygowafl na jednym précie nie moge przekraczaz 25%
ogélnej ich liczby na tym précie,

- régnica w rozstawie miédzy prétami giéwnymi nie powinna przekraczaz +0,5 cm,

- régnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaz +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rcobdét podance w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.1. Jednostka cbmiarowa

Jednostk! obmiarow! jest 1 kilogram. Do obliczania nale¢nowci przyjmuje sié
teoretyczn! ilowe (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. 3lczn!' diugowe prétdw
poszczegdlnych erednic pomnogon! odpowiednio przez ich masé jednostkow! (kg/m).
Nie dolicza sié stali ugytej na zaklady przy 3lczeniu prétdw, przekiadek
montagowych ani drutu wilzalkowego. Nie uwzglédnia sié te; zwiékszonej iloeci
materia’u w wyniku stosowania przez Wykonawcé prétdéw o wrednicach wiékszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbkioru robdét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.1. Zgodnoma robét z dokumentacj! projektow! i ST

Roboty powinny bye wykonane zgodnie =z dokumentacj! projektow! 1 ST oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.



8.2. Odbiér robdét zanikajlcych i ulegajlcych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw! odbioru robdét zanikajlcych lub ulegajlcych zakryciu st:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdét
zgodnie z dokumentacij! projektow! i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.
8.2.2. Zakres robdét

Zakres robdét zanikajlcych 1lub ulegajlcych zakryciu  okreelaj!? pisemne
stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidér koficowy

Odbidér koficowy odbywa sié po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakoficzenia robdét zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia
Inspektora nadzoru na rozpoczécie betonowania elementdw, ktdérych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polegas na sprawdzeniu:
- zgodnoeci wykonania zbrojenia z dokumentacj! projektow?,

- zgodnowci z  dokumentacj! projektow!? liczby ©prétéw w poszczegdlnych
przekrojach,

- rozstawu strzemion,
- prawidlowoeci wykonania hakdéw, z3lcz i diugoeci zakotwiefl prétdw,
- zachowania wymagane]j projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdét majl! zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA P£ATNOECI

Ogélne ustalenia dotyczlce podstawy piatnowci podanco w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa cbejmuje:

- zapewnienie niezbédnych czynnikdéw produkcii,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiécie, przycinanie prétdéw stalowych,
- J3lczenie prétdéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zak3ad”,

- monta; zbrojenia przy ucgyciu drutu wilza’dkowego w deskowaniu zgodnie =z
dokumentacj! projektow! i niniejsz?! ST,

- wykonanie badafi 1 pomiardw,

- oczyszczenie terenu robdét z odpaddéw zbrojenia, stanowilcych wiasnooe:
Wykonawcy 1 usuniécie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIYZANE

10.1. Normy

PN-I50 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Préty gladkie.

IDT-1S0 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/2K:1998 Stal de zbrojenia betonu. Préty gladkie. Dodatkowe

wymagania.

PN-IS0 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1S0 6935-2:1991 Préty :ebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do =zbrojenia betonu. Préty ;ebrowane. Dodatkowe
wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/



/BK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcéwka i préty stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. BI 4/91 pez. 27
2. BI 8/92 poz. 38
Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcije betonowe, celbetowe
i spré;one. Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i ;elbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/21:1996 Stal okreelonege stosowania. Stal do zbrojenia
betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozcilgania. Metoda badania W
temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, celbetowe i spré;one.
Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane]:
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozj! konstrukciji,

- Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych.



ST-04 I1zolacje i powto ki ochronne bitumiczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nr: ST-04

IZOLACJE I POWLOKI OCHRONNE BITUMICZNE

Kod CPV: 45442000



1. WSTEP
1.1. Przedmioct ST

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s! wymagania dotyczlce
wykonania 1 odbioru izolacji 1 pow?ick ochronnych bitumicznych elementédw
budynkéw i budowli.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robkét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objétych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacija, obejmujt wszystkie czynnoeci
umo;liwiajlce 1 majlce na celu wykonanie izolacji 1 powick ochronnych
bitumicznych elementdéw budynkdéw i budowli.

1.4, Okremlenia podstawowe

Okrerlenia podane w niniejszej ST s! zgodne 2z obowilzujlcymi odpowiednimi
normami oraz okreeleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczlce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za Jjakoex ich wykonania oraz za zgodnoez z
dokumentacij! projektow!, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczlce robét podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczlce materia3déw, ich pozyskiwania i sk3adowania
podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

Ponadto material’y stosowane do wykonywania izolacji bitumicznych powinny miez:

- Aprcbaty Techniczne lub bya produkowane zgodnie z obowilzujlcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracjé Zgodnowci z Aprcobat! Technicznt! lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczefistwa,

- Certyfikat zgodnoeci ze zharmonizowan! norm! europejsk! wprowadzon! do
zbioru norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowas sié termin przydatnoeci do stosowania.

Sposéb  transportu 1 skiadowania powinien bye zgodny z  warunkami i
wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca obowilzany jest posiadae na budowie pein! dokumentacjé dotyczlc!?
sk?adowanych na budowie materia’déw przeznaczonych do wykonania izolacji i
pow3ok ochronnych bitumicznych.

2.2. Rodzaje materia3édw

2.2.1...Wszelkie materia’y do wykonania izeclacji 1 powdok bitumicznych powinny
odpowiadase wymaganiom zawartym w normach  polskich lub aprobatach
technicznych ITB dopuszczajlcych dany materia® do powszechnego stoscowania w
budownictwie.

2.22.Papa asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN 89/B-27617.

Papa asfaltowa na tekturze sk3ada sié z tektury powlekanej asfaltem PS40/175 i
posypki mineralneij. Wymagania wg normy PN-89/B-27617 a w szczegédlnomci dotycz!:

1) Wstéga papy powinna bya bez dziur i za®amafi, o réwnych krawédziach;
2) Powierzchnia papy nie powinna miez widocznych plam asfaltu;

3) Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne s! uszkodzenia powsta’e na skutek
sklejenia sié papy;



4) Dopuszcza sié naderwanie na krawédziach wstégi papy w kierunku poprzecznym
nie d3ugsza nig; 30 mm, nie wiécej ni; w 3 miejscach na kagde 10 m d3ugoceci
papy;

5) Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna miea jednolite ciemncbrunatne
rozbarwienie;

6) Wymiary papy w rolce:

+

- d3ugoeee: 20 m (£ 0,20 mm),
40 m (+ 0,40 mm),
60m (+ 0,60 mm),
- szerockorae: 90, 95,100, 105,110 cm (+ 1 cm).
2.2.3. Pakowanie, przechowywanie i transport.
1) Rolki papy powinny bye odpowiednic zabezpieczone 1 oznakowane.

2) Na ka¢dej rolce papy powinna byez umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreelonymi w normie lub ewiadectwie.

3) Rolki papy nalegy przechowywaa w pomieszczeniach krytych, chronilcych przed
zawilgoceniem 1 dzia‘aniem promieni s3ionecznych, w odlegioeci co najmniej
120 cm od grzejnikdw.

4) Rolki papy nale:;y uk®adaz w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojlcej, w jednej
warstwie.

Odlegiome miédzy stosami — 80 cm.

224, Lepik asfaltowy 1 asfaltowo-polimerowy z wypeiniaczami stosowany na
gorlco.

Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:

- temperatura miéknienia60-80°C,

- temperatura zaplonu 200°C,

- zawartoez wody - nie wiécej nig 0,5%,

- splywnomxe - lepik nie powinien spiywam w temperaturze 50°C w cilgu 5
godzin z warstwy sklejajlcej dwie warstwy papy nachylon! ped kltem 45°,

- zdolnoee klejenia - lepik nie powinien sié rozdzielie przy odrywaniu
paskdéw papy sklejonych ze scb! i przyklejonych do betonu w temperaturze
1&g,

2.2.5.Roztwér asfaltowy do gruntowania.
Wymagania wg normy PN-74/B-24622.
2.2.6.Kit asfaltowy uszlachetniony KF.
Wymagania wg normy PN-75/B-30175.

Materia®y izolacyjne mog! bye przyjéte na budowé, jegeli speiniaj! nastépujlce
warunki:

— odpowiadaj! wyrcbom wymienionym w dokumentacji projektowej,

— s! wlarciwie opakowane i oznakowane,

— spe’niajl! wymagane wiaceciwoecli wykazane w odpowiednich dokumentach,
— maj! deklaracjé zgodnoeci i certyfikat zgodnoeeci.

Wszystkie materia’y powinny bye przechowywane 1 magazynowane zgodnie z
instrukcj! producenta oraz wed’ug odpowiednich norm wyrcbu.

Przyjécie materia’déw 1 wyrobdw na budowé powinno bye potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczlce sprzétu podanc w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzét do wykonywania robét



Roboty mo¢na wykonae récznie lub przy ugyciu innych specjalistycznych narzédzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczlce transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2, Transport materia3dw:

4.2.1. Lepik asfaltowy 1 materialdy wil;lce powinny byz pakowane, przechowywane 1
transportowane w sposéb wskazany w normach polskich.

4.2.2. Pakowanie, przechowywanie i transport pap:

1) rolki papy powinny bye po ®erodku owiniéte paskiem papieru szerokosci co
najmniej 20 cm i zwilzane drutem lub sznurkiem gruboeci co najmniej 0,5 mm;

2) na kacdej rolce papy powinna bye umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
ckreelonymi w PN-89/B-27617;

3) rolki papy nale;y przechowywas w pomieszczeniach krytych, chronitcych przed
zawilgoceniem i dzialaniem promieni s3conecznych i w odlegioceci co najmnie]
120 cm od grzejnikéw;

4) rolki papy nale;y uk3adaz w stosy (do 1200 szt.) w pozyciji stojlcej, w jednej
warstwie.

Odlegiome miédzy warstwami — 80 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne dla pod3ogy

Pod3ogca pod izolacje 1 pow3cki ochronne bitumiczne powinny odpowiadae
wymaganiom podanym w PN-69/B-10260, w przypadku zae podiogy nie ujétych w tej
normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.

Powierzchnia podic¢ca powinna by rdéwna, przeewit pomiédzy powierzchnit
pod3ocga a 32at! kontroln! o d3ugoeci 2 m nie moze byz widkszy nig; 5 mm.
Krawédzie, narogca oraz styki podiocca z prostopadiymi elementami plaszczyzn
nale;y zaokrlglia 3ukiem o promieniu nie mniejszym nig; 3 cm lub z3*agodzie za
pomoct odkosu albo listwy o przekroju trdjkltnym.

Uwaga Wymagania ogdlne - dla wykonania podiocy np.:
— z piyt celbetowych,

— z pi3yt styropianocowych,

— z giadzi cementowe],

— z piyt twardych z weiny mineralnej,

— z desek oraz

dylatacji w podiocach 1 okrerleniach wytrzymadoeci 1 sztywnowrcli podiocga -
podane st w specyfikacjach technicznych wykonania tyeh elementdw
konstrukcyjnych cbiektdw.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Do wykonania pokrye dachowych mog¢na przystlpie:

— po sprawdzeniu zgodnowecli wykonania podiogca 1 podkiadu z dokumentacijt?
projektow! oraz wymaganiami szczegdiowymi dla danego rodzaju podioca,

— po zakoficzeniu robdét budowlanych wykonanych na powierzchni izolowanego
elementu z wyjltkiem robdét, ktére ze wzgléddw technologicznych powinny bye
wykonane w trakcie wuk3ladania pokrycia papowege lub po Jjego cadkowitym
zakoficzeniu,

— po sprawdzeniu zgodnoeci z dokumentacij! projektow! materiadéw izolacyjnych i
sprzétu do wykonywania robdt

Roboty izolacyjne powinny bye wykonywane w sposéb 1 zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-69/B10260, z tym :e:



— Izolacje nale;y wykonywaz w porze suchej, przy temperaturze powycej 5°C.

— Poziom wody gruntowej powinien bys obnizony o© co najmniej 30 cm ponice]
najnicego poziomu ukiadanej izoclacji.

5.3. Izolacje warstwowe z materia3®déw rolowych (papy)

— Szerckowz zakladdw arkuszy papy w kagdej warstwie powinna wynosie co najmnie]

10 cm;

— Zaklady kagdej nastépne] warstwy papy powinny byse przesuniéte wzglédem
zak3adéw warstwy spedniej odpowiednio: przy kryciu dwuwarstwowym o Y,

szerokowci arkusza, przy trzywarstwowym — o ', szerokowci arkusza.

— W miejscach =za’amania powierzchni izolowanej nale;y Je wzmocnie, ukiadajlc
pod plerwsz! warstwé pokrycia dodatkow! warstwé papy.

— W przypadku przyvklejania pap do podio¢ca z piyt izolacji termicznej nalecy
stosowae wy?dlcznie lepik asfaltowy bez wypeiniaczy na gorilco. W izolacjach
papowych wielowarstwowych przyklejanych do podiogca betonowego mogna stosowae do
klejenia warstw gdbrnych lepik na zimno. Stosowanie lepikdéw w odwrotnej
kolejnoeci jest niedopuszczalne.

— Temperatura lepiku stosowanego na gorlco w chwili ugycia powinna wynosiee:
= od 160°C do 180°C dla lepiku asfaltowego,

= od 120°C do 130°C dla lepiku jak wy¢cej, lecz stosowanego na pod3oge ze
styropianu.

— Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalecy przestrzegaz
odparowania rozpuszczalnikdéw zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres
odparowywania rozpuszczalnikéw zalegy od warunkéw atmosferycznych i wynosi od ~
30 min. w okresie upalnegc lata do ~2 godz. i wiécej w okresach, gdy
temperatura zewnétrzna csilga ~10°C. Przy temperaturze penizej 10°C zabrania
sié wykonywania pokryz dachowych z zastosowaniem lepikdéw asfaltowych na zimno.

— Izolacje powinny bye dylatowane w tych samych miejscach i plaszczyznach, w
ktérych wykonano dylatacje konstrukceji budynku lub dylatacje =z stsiednim
budynkiem.

— Papa przed ugyciem powinna bya przez 24 godz. przechowywane w temperaturze
nie nigszej nig; 18°C, a nastépnie rozwiniéta z zrolki i ulcgona na plaskim
podiocu w  celu rozprostowania, aby uniknla tworzenia sié garbdéw po  Jjej
uloceniu. Bezpowrednio przed ulogeniem papa moce bye lu¥na zwiniéta w rolké i
rozwijana z niej w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkdéw, gdy musz?
bye smarowane lepikiem =zardwne podicce, Jjak 1 spodnia warstwa przyklejanej
papy.

— Izolacje papowe =z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mog! bye
wykonywane tylke na podiogach betonowych lub 2z  zaprawy cementowej. Nie
dopuszcza sié klejenia pap lepikiem asfaltowym na zimno na pod3ogach z pliyt
izolacji termicznej, styropianu, we’ny mineralnej itp. Odstépstwo od tego
wymagania Jest mogliwe Jjedynie w przypadku oceny lepiku na zimno Jjako
przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w aprobacie technicznej.

— Na podiogcach z piyt izolacji termicznej na pierwsz! warstwé izolacji nalecy
zastosowae papé o zwiékszonej wytrzymadowci na rozrywanie i przedziurawienie -
odpowiadajlc! wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej.

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyvklejania do podioca oraz
sklejania dwéch jej warstw metod! zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej
powierzchni papy pJomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy
powickowe].

Przy przyklejaniu pap =zgrzewalnych za pomoc! palnika na gaz propan-butan
nale;y przestrzegaz nastépujlcych zasad:

a) palnik powinien bye ustawiony w taki sposdéb, aby jednoczexnie podgrzewa?
podioce 1 wstégé papy od strony przekiadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjltkiem
jest klejenie papy na powierzchni piyty warstwowe] z rdzeniem styropianowym,
kiedy nie dopuszcza sié ogrzewania podioca,

b) w celu wunikniécia =zniszczenia papy dzia’anie pJomienia powinno bye
krétkotrwaie, a plomiefl palnika powinien bye cilgle przemieszczany w miaré



nadtapiania masy pow3iokowej,

c) niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzlce do nadmiernego
spiywu masy asfaltowej lub jej zapalenia,

d) fragment wstégl papy 2z nadtopion! powick! asfaltow! nale;y natychmiast
docisn'e do ogrzewanego podioga wa’kiem o diugoeci réwnej szerckowrcl pasma
papy .

54. Pow3oki bezspoinowe z mas asfaltowych i asfaltowo-polimerowych

54.1. Pow3coki bezspoinowe nale;y wykonywaz zgodnie z norm! PN-69/B-10260.

54.2. Pow?3oki bezspoinocwe wykonuje sié Z mas asfaltowych i
asfaltowo-polimerowych.

5.4.3 Liczba uk3iadanych warstw winna byc zgodna z projektem budowlanym lecz nie
mniejsza jak dwie warstwy.
KONTROLA JAKOECI ROBOT

6.1. Kontrola jakomci robdét polega na sprawdzeniu zgodnoeci ich wykonania =z
wymaganiami niniejsze]j specyfikaciji

6.2. Kontrola wykonania podk3adéw pod pokrycia z blachy powinna bya
przeprowadzona przez Inspektora nadzoru przed przystlpieniem do wykonania
izolacji bitumicznych zgodnie z wymaganiami normy PN-69/B-10260 p. 4.3.3.

6.3. Kontrola wykonania izolacji

6.3.1. Kontrela wykonania izolacji polega na sprawdzeniu zgoednoeci ich wykonania
z powodanymi normami przedmiotowymi 1 wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta
przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajlcych (kontrola miédzyoperacyjna) - podczas
wykonania prac izolacyjnych,
b) w odniesieniu do wdarciwomcl cadlej 1izolacji (kontrola koficowa) - po

zakoficzeniu prac izolacyjnych.

6.3.2. Izolacje papowe

a) Kontrola miédzyoperacyjna izolacji papowych polega na bie¢lcym
sprawdzeniu zgodnomci wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej.

b) Kontrola koficowa wykonania izelacji papowych polega na sprawdzaniu
zgodnoeci wykonania z projektem oraz wymaganiami specyfikacji. Kontrolé
przeprowadza sié w sposéb podany w normie PN-69/B-10260 pkt 4.

c) Uznaje sié, ;e badania da’y wynik pozytywny gdy wszystkie wlaeciwoeci
materia’éw 1 izolacji bitumicznej s! zgodne 2z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej 1lub aprcbaty technicznej albo wymaganiami norm
przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostk! obmiarow! robdét jest:

- dla robét — Izolacji i powi3ck ochronnych bitumicznych - m? zaizoclowanej
powierzchni,

7.2. Iloee robdét okremrla sié na podstawie dokumentacji projektowej =z
uwzglédnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej =zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

Z powierzchni izolacji nie potrlca sié urzldzeil obcych, o ile powierzchnia

kasdege z nich nie przekracza 0,50 m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawé do odbioru wykonania robdét izolacji i pow?ok ochronnych stanowi
stwierdzenie zgodnoceci ich wykonania z dokumentacj? projektow? i
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentaciji powykonawcze]



8.2. 0dbiér podicga
8.2.1. Badania podioca nale;y przeprowadzie w trakcie odbioru czéecioweqgo,
podczas suchej pogody, przed przystlpieniem do robdét izolacyjnych.

8.2.2. Sprawdzenie rdéwnowrci powierzchni pod3icza nale;y przeprowadzaz za pomoc!?
3aty kontrolnej o d3ugoeci 2 m lub =za pomoc! szablonu =z podzia3dk!
milimetrow!. Przeewit miédzy sprawdzan'! powierzchni! a 2at! nie powinien
przekroczyz 5 mm.

8.3. Ogélne wymagania odbioru robét izolacyjnych

8.3.1. Roboty izolacyjne, jako roboty zanikajlce, wymagaij! odbioréw czémciowych.
Badania w czasie odbioru czérciowego nale;y przeprowadzaz dla tych robdét,
do ktérych dostép pd¥niej jest niemogsliwy lub utrudniony.

8.3.2. Odbidér czémciowy powinien obejmowas sprawdzenie:

a) podioca ,
b) jakowci zastosowanych materiaiéw,
c) dok?adnoeci wykonania poszczegdlnych warstw izolacji,

8.3.3. Dokonanie odbioru czémciowego powinnoe bya potwlerdzone wpisem do dziennika
budowy.

8.3.4. Badania koficowe izolacji nale;y przeprowadzie po zakoficzeniu robdt.
8.3.5. Podstawé do odbioru robdét pokrywcezych stanowi! nastépujlce dokumenty:
a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

k) dziennik budowy 2z zapisem stwierdzajlcym odbidr czérciowy podicogca oraz
poszczegdblnych warstw lub fragmentdw izolacji,

c) zapisy dotyczlce wykonywania robdét pokrywczych 1 rodzaju zastosowanych
materiaidw,

d) protoko?y odbioru materiaidw i wyrobdw, ktédére powinny zawieras:
- zestawienie wynikéw badafi miédzyoperacyjnych i koficowych,

- stwierdzenie zgodnoeci lub niezgodnoeci wykonania robdét izolacyjnych =z
dokumentacij?,

- spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi.

8.3.6. Odbiér koficowy polega na dok?adnym sprawdzeniu stanu wykonanej izolacji i
pow3ok ochronnych bitumicznych.

8.3.7. Roboty uznaje sié za zgodne z dokumentacj! projektow!, ST 1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, Jeceli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 ST da3y pozytywne wyniki.

Je¢celi chociag Jjeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie
powinna bye odebrana.

W takim przypadku nale;y przyjle jedno z nastépujlcych rozwilzafi:

- poprawie 1 przedstawie do ponownego odbioru,

- Jje¢celi odchylenia od wymagafi nie zagracgajl! bezpieczefistwu u¢cytkowania 1

trwadoeci izolacji, cobnigye cené izolaciji,

- w przypadku gdy nie s! mo¢liwe podane rozwilzania - rozebraz izolacjé
(miejsc nie odpowiadajlcych ST) i ponownie wykonae roboty izolacyijne.

8.4. Odbiér izolaciji z papy

8.4.1. Sprawdzenie przyklejenia papy do podioga oraz papy do papy nalegy
przeprowadzie przez naciécie 1 odrywanie paska papy szerckoecli nie wiéksze]
ni; 5 cm, z tym ;e pasek papy nale;y nacil@ nad miejscem przyklejenia papy.

8.4.2. Sprawdzenie szerokowrci zak3laddéw papy nale;y dokonazm w trakcie odbiordw

czéeciowych i koficowych przez pomiar szerokowci zak?addw w trzech dowolnych
miejscach na kagde 100 m2.



8.5. Zakoficzenie odbioru

8.5.1. 0Odbioru izclacji pap! potwierdza sié: protokolem, ktéry powinien zawieras:
- ocené wynikdéw badanf,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mo¢liwoeci ich usuniécia,

- stwierdzenie zgodnoeci lub niezgodnoeci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA P£ATNOECI
9.1. Izolacja i pow3oki ochronne

P3aci sié za ustalon! iloee m? izocalcji z wykonaniem warstwy dolnej i warstwy
wierzchniej, ktéra cbejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materia’iéw i sprzétu,

- przygotowanie lepiku,

- obs?ugé sprzétu nieposiadajlcego etatowej cbsiugi,

- ustawienie i rozbiérké rusztowafl ¢ wysckosci do 4 m,

- oczyszczenie i zagruntowanie podioga,

— wykonanie izolacji o ukiadzie warstw zgodnie z projektem budowlanym,
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiasdw,

- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIYZANE

10.1. Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stoscowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwdér asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeiniaczami
stosowanymi na gortlco.

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej =z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub taemie aluminiowej.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym.
PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podk?adowa na w3dkninie przeszywaneij.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-69/B-10260 Izoclacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiocrze.

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

@)

Warunki techniczne wykonania 1 odbicru robdét budowlanych - czéee
zabezpieczenie i izoclacje, wydane przez ITB - Warszawa 2004 r.



